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Druckabhanaiaes Sperrventi l und Hvdrauliksvstem mit einem 
solchen 

Die Erfindung betrifft ein Schieberventil fur Hydraulik- 
systeme sowie ein solches Hydrauliksystem. 

In Hydrauliksystertien kotnmt es haufig darauf an, druck- 
oder durchstromungsabhangig Zweige zu- oder abzuschalten. 
Dies .ist beispielsweise dazu erf orderlich, um von verschiede- 
nen Betriebszustanden abhangige unterschiedliche Dampfungs- 
tnaSnahmen zu treffen. 

1 
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Beispielsweise ist aus der DE 196 42 837 CI ein hydrau- 
lisches Lenkhilfesystem (Servolenkxong) bekannt, das dazu ein- 
gerichtet ist, dem Fahrer einerseits ein gutes Gefuhl fiir die 
StraSe, d.h. eine im Lenkrad spiirbare Riickraeldung iiber die 
auf die Rlider einwirkenden Krafte zu geben und andererseits 
grobe, von FahrbahnstoSen herruhrende Schlage von dem Lenkrad 
fern zu halten. Dazu ist an der Spurstange ein Hydraulikzy- 
linder vorgesehen, dessen beiden Arbeitskammern bei Gerade- 
ausfahrt uber einen Steuerventilblock und eine Kurzschluss- 
leitung tniteinander verbunden sind. In der Kurzschlussleitung 
Bind zwei Dampferventile angeordnet, die bezuglich des Kurz- 
schlusses in Serie geschaltet sind. Sie enthalten ein schei- 
benfdrmiges Ventilverschlussglied, das auf einem axial ver- 
schiebbaren Bolzen angeordnet ist und das von dem 01 Strom 
umspCilt wird. Clbersteigt die Strdmung ein gewisses MaS nimmt 
diese das Ventilverschlussglied mit und drSngt es gegen einen 
ihm zugeordneten Ventilsitz. In cfleichem Mafie wirkt eine auf 
seinen TrSgerstift einwirkende Druckdif f erenz . Liegt das Ven- 
tilverschluss an seinem Ventilsitz an sind nur noch relativ 
enge Drosselkan^le frei, so dass der Fluidstrom wesentlich 
gedrosselt wird. 

Dieses Ventil reagiert sowohl auf Druckdif ferenzen als 
auch auf hohe Durchstromungen . Es exist ieren jedoch Anwen- 
dungsfaile, in denen das Ventil nur druckabh&ngig, nicht aber 
durch zunehmende Durchstrdmung schalten soli. Zudem sollen 
solche Ventile hSufig hysteresef rei oder hysteresearm arbei- 
ten und eine auf Dauer wohldef inierte Ansprechschwelle haben. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, ein ein- 
faches und robustes Ventil zu schaffen, das druckabhangig 
schaltet . 
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Diese Aufgabe wird mit dem Schieberventil nach Anspruch 
1 gelost: 

Das erfindungsgemafie Schieberventil weist ein Ventil- 
gehause mit einem Durchgangskanal auf . Quer zu diesem ist 
eine Schieberbohrung angeordnet in der ein Schieber sitzt. 
Bin Kopf desselben wirkt als Antrieb fvir den Schieber. Seine 
entsprechende Wirkfl^che ist parallel zu der den Durchgangs- 
kanal durchquerenden Stromung ausgerichtet . An seinem gegen- 
uber liegenden Ende weist der Schieber einen Sperrabschnitt 
auf, so dass der Durchgangskanal zwischen zwei vorzugsweise 
im Wesentlichen gleich groSen und z.B. ringffirmig ausgebilde- 
ten Flachen des Schiebers hindurchf <lhrt . Beide Fl^chen sind 
parallel zueinander orient iert, so dass eine durch den Durch- 
gangskanal flieSende Stromung keine Druckdif f erenz und sotnit 
keine auf den Schieber in SchlieSrichtung wirkende resultie- 
rende Kraft erzeugen kann. In Folge dessen kann der Schieber 
nicht durch die den Durchgangskanal durchf lielSende Stromung 
geschlossen werden. 

Der Kopf und der Sperrabschnitt teilen in der Schieber- 
bohrung jeweils eine Kammer ab.- Wahrend die von dem Kopf ab- 
geteilte Kammer vorzugsweise druckentlastet ist steht die von 
dem sperrabschnitt abgeteilte Kammer vorzugsweise mit dem 
Fluiddruck des Durchgangskanal s in Verbindung. Dadurch sind 
die in den beiden entgegen gesetzten Bewegungsrichtungen des 
schiebers orientierten druckbeauf schlagten Flachen insgesamt 
unterschiedlich groS, wodurch an dem Schieber bei Druckbeauf - 
schlagung des Durchgangskanal s eine resultierende Kraft ent- 
steht. somit wird ein rein druckabh^ngiges Schieberventil 
erhalten. Die von dem Sperrabschnitt abgeteilte Kammer ist 
iiber einen vorzugsweise rechtwinklig von dem Durchgangskanal 
abzweigenden Kanal an den Durchgangskanal angeschlossen. Da- 


3 


wo 2004/109166 


PCT/EP2004/005712 


durch erhalt die von dem* Sperrabschnitt abgeteilte Kammer mit 
zunehmender Durchstromung des Durchgangskanals einen vermin- 
derten statischen Druck, was eine in 6f fnungsrichtung des 
Schiebers wirkende Kraft zur Polge hat. Erst wenn diese Kraft 
und die Pederkraft durch den Druck in dem Durchgangskanal 
iiberwogen werden beginnt sich der Schieber in SchlieSrichtiing 
zu bewegen- Mit abnehmender Durchstr6mung vermindert sich die 
Sogwirkung, die den Druck in der von dem Sperrabschnitt abge- 
teilten Kammer etwas vermindert und somit eine in Offnungs- 
richtung wirkende Kraft erzeugt hat. Mit Wegfall dieser Kraft 
schlieSt das Schieberventil schneller, Es kommt insgesamt zu 
einem schalterartigen SchlieiSen des Schieberventils . 

Das Schieberventil kann z.B. in einem Hydrauliksystem 
dazu eingesetzt werden, um druckabhangig verschxedene Dampfer 
zu- Oder abzuschalten. Die Dampfer sind vorzugsweise Resona- 
toren, die auf verschiedene last- und somit druckabhangig 
auftretende Pulsationen abgestimmt sind. 

Vorzugsweise ist die von dem Kopf in der Schieberbohrung 
abgeteilte Kammer nach auSen beliiftet. Sie kann, wenn auf 
eine oldichte Lagerung des Kolbens in der Schieberbohrung 
verzichtet werden soli, jedoch auch uber eine Entlastungs- 
leitung mit einer Olsammelleitung verbunden werden, die bei- 
spielsweise an die Saugseite einer Hydraulikpumpe angeschlos- 
sen ist. Es kann dann auf besondere AbdichtungsmalSnahmen ver- 
zichtet werden \ind der Schieber kann besonders leichtgangig 
gelagert werden. Dies hat insbesondere Vorzuge wenn das Ven- 
til besonders schnell ansprechen soil oder auf sehr geringe 
Driicke reagieren soil. 

Die Schieberbohrung weist vorzugsweise einen Durchmesser 
auf, der etwas grofier ist als der des Durchgangskanals. Da- 
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durch kann der Schieber den Durchgangskanal vollig absperren. 
Es wird dann ein Auf /Zu-Ventil erhalten. Wenn lediglich eine 
Drosselung des Durchgangskanal s gewunscht ist kann der Schie- 
berabschnitt tnit einer Umfangsnut versehen sein pder der 
Durchmesser des Schieberkanals geringer als der des Durch- 
gangskanals gewahlt werden. 

Zur federnden Vorspannung des Schiebers auf die Of fen- 
stellung des Ventils hin ist vorzugsweise eine Feder vorgese- 
hen, die in der belufteten oder mit einer Olabf uhrleitung 
verbundenen von dem Kopf abgeteilten Kammer angeordnet ist. 
Sie stutzt sich als Druckfeder mit einem Ende an dem Kopf und 
mit ihrem anderen Ende an einem Wider lager ab, das bei spiel s- 
weise durch eine Schraube zum Verschluss der betref f enden 
Kammer gebildet sein kann. Bei einer verfeinerten Ausfiih- 
rungsform kann die Schraube als Einstellschraube dienen, um 
den Auslosedruck des Schieberventils beeinflussen zu konnen. 
Die Feder ist vorzugsweise vorgespannt, um bei allmahlichem 
Druckanstieg lange Zeit keine Reaktion und dann eine plotzli- 
Che Bewegimg des Schiebers in Sperrrichtung zu erhalten. 

Der Sperrabschnitt weist vorzugsweise einen Durchmesser 
auf, der etwas geringer ist als der des den Kopf aufnehmenden 
Abschnittes der Schieberbohrung, so dass die Schieberbohrung 
mit dem Sperrabschnitt einen Drosselspalt festlegt. Dieser 
vermindert Zeitverzogerungen beim SchlieSen des Ventils bei 
Druckabfall, d.h. bei Unterschreiten des Schaltdrucks . Der 
Drosselspalt steht gegebenenf alls liber den durch den Sperrab- 
schnitt fiihrenden Kanal mit der von dem Sperrabschnitt abge- 
teilten Arbeitskammer in Verbindung, um diese druck zu ent- 
lasten, wenn der Druck im Durchgangskanal abf^llt. Der Kanal 
muss jedoch nicht zwangsiaufig durch den Sperrabschnitt fuh- 
ren. Er kann auch in dem Ventilgehause untergebracht sein. 
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Die Abschaltzeit des Ventils ist dann unabhangig von der Gro- 
Se des Drosselspalts . 

Das erf indungsgemafie Schieberventil kann in einem Hy- 
drauliksystem zwischen einer Hydraulikpumpe und einer Last 
Oder genauer zwischen einer Hydr aul iicpumpe und einem der Last 
vorgeschalteten Hauptventilblock zum Aktivieren und Deakti- 
vieren von Resonatoren vorgesehen sein. Die Resonatoren sind 
vorzugsweise zwischen der Pumpe und der Last bzw. der Pumpe 
und dem Hauptventilblock angeordnet und dienen der Dampfung 
von Druckpulsationen. Die Pulsationen treten beispielsweise 
bei hoherer Last auf wenn die Pumpe liber den Hauptventilblock . 
teilweise oder vollstandig mit der Last verbunden wird. Das 
Schieberventil kann hier ein schnelles Umschalten der damp- 
fenden Resonatoren bewirken. Dies kann unabhangig von dem von 
der Pumpe geforderten Massenstrom geschehen, der vor dem 
Hauptventilblock nicht von der Last sondern allenfalls von 
der Pumpendrehzahl abhangig ist. 

Weitere Einzelheiten vorteilhaf ter Ausfiihrungsf ormen der 
Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, aus der Beschrei- 
bung Oder aus Unteranspriichen. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
veranschaulicht- Es zeigen; 

Figur 1 ein Hydrauliksystem mit einem erf indungsgemaSen 
Schieberventil in schematisierter Darstellung, 

Figur 2 das Schieberventil nach Figur 1 in schematisierter, 
langs geschnittener Darstellung in Of f enstellung, 

Figur 3 das Schieberventil nach Figur 2 in SchlieSstellung, 
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Figur 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsf orm eines Schieber- 
ventils in langs geschnittener , schematisierter 
Darstellung und in Of f enstellung und 

Figur 5 das Schieberventil nach Figur 4 in SchlieSstellung. 
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In Figur 1 ist ein Hydrauliksystem 1 veranschaulicht , zu 
dem eine Hydraulilcpumpe 2 xrnd ein Verbraucher bzw. eine Last 
3 beispielsweise in Form eines Hydraulikzylinders geh6ren. 
Das Hydrauliksystem 1 kann ein Lenkhilf esystem eines Kraft - 
fahrzeugs oder ein anderweitiges vergleichbares System sein. 
Zu dem Hydrauliksystem 1 gehdren auSerdem beispielsweise zwei 
DSmpfer 4, 5, die beispielsweise als Resonatord^mpf er ausge- 
bildet sind. Die DSmpfer 4, 5 sind ausgangsseitig parallel 
geschaltet und mit einem Hauptventilblock 6 verbunden. Er 
weist einen mit den beiden Dampfern 4, 5 verbundenen Eingang, 
einen zu der Last 3 fiihrenden Ausgang \md einen weiteren Aus- 
gang auf, der zu einer Rucklauf leitung 7 fiihrt. Letztere ist 
mit dem Sauganschluss der Hydraulikpumpe 2 verbunden. Ihr 
druckseitiger Anschluss verzweigt sich zum einen zu dem Damp- 
fer 5 und zum anderen zu einem Schieberventil 8, das dem 
D&mpfer 4 vorgeschaltet ist. Das Schieberventil 8 ist bei 
relativ niedrigen Driicken auf Durchgang geschaltet wahrend es 
bei Obersteigen einer eingestellten Druckgrenze sperrt . Ver- 
bindet der Hauptventilblock 6 die Ausgange der Dampfer 4, 5 
direkt mit der Rucklauf leitung 7 xmd somit mit dem Saugan- 
schluss der Hydraulikpumpe 2, steht das Schieberventil 8 auf 
Durchgang, so dass beide Dampfer 4, 5 parallel geschaltet 
sind. Die Dampfer 4, 5 konnen in ihrem Durchflusswider stand 
ubereinstimmen oder auch voneinander abweichen.' In parallel 
geschaltetem Zustand bieten sie insgesamt einen geringen 
Durchflusswiderstand. Insbesondere der Dimpfer 4 kann einen 
besonders niedrigen Durchflusswiderstand aufweisen. 

Schaltet der Hauptventilblock 6 die Ausgange der Dampfer 
4, 5 mehr oder weniger auf die Last 3 steigt der Druck zwi- 
Bchen der Last 3 und dem Ausgang der Hydraulikpumpe 2 an. 
"Obersteigt er dabei einen Grenzwert sperrt das Schieberven- 
til, wodurch der Dampfer 4 inaktiv wird. Der gesamte von der 


8 


wo 2004/109166 


PCT/EP2004/005712 


Hydraulikpumpe 2 gefordeirte Pluidstrom muss nun den Dampfer 5 
durchf lieSen, der elnen hoheren Durchf lusswiderstand haben 
kann und dazu eingerichtet ist, die unter Last auftretenden 
Pulsationen maglichst vollstandig zu dampfen. Der nunmehr 
auftretende Durchf lusswiderstand spiel t hinsichtlich der 
Energieverluste in dem Hydrauliksystem 1 eine untergeordnete 
Rolle, weil er nur tempor^r auftritt, 

Der Aufbau des Schieberventils 8 geht aus den Figuren 2 
und 3 hervor, auf die nunmehr Bezug genommen wird. 

Das Schieberventil 8 weist ein Ventilgehause 9 auf, 
durch das ein Durchgangskanal 11 fuhrt- Dieser ist beispiels- 
weise als gerade zylindrische Bohrung ausgebildet, die an den 
beiden Miindungen jeweils mit Innengewinde 12, 13 versehen 
ist, urn den Anschluss von Leitungen zu erm6glichen. Quer zu 
dem Durchgangskanal 11 ist eine Schieberbohrung 14 angelegt, 
die den Durchgangskanal 11 rechtwinklig und zentral schnei- 
det. Der Durchmesser der Schieberbohrung 14 ist vorzugsweise 
mindestens so grofi wie der des Durchgangskanal s 11 oder gr6- 
ISer. Ist der Durchmesser der Schieberbohrung 14 geringer als 
der des Durchgangskanal s 11 wird beim Sperren des Schieber- 
ventils 8 kein vollstSndiges Schliefien sondern lediglich ein 
starkes Drosseln der durchgehenden Strdmung erreicht. Auch 
dies kann gewunscht sein. 

Die Schieberbohrung 14 welst einen ersten Abschnitt 15 
in den Figuren 2 und 3 vmterhalb des Durchgangskanal 11 und 
einen zweiten Abschnitt 16 in den Figuren 2 und 3 oberhalb 
des Durchgangskanal s 11 auf. Die vorzugsweise zylindrische 
Schieberbohrung 14 ist wiederum vorzugsweise als Sackbohrung 
ausgebildet und somit einseitig geschlossen. An ihrem offenen 
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Ende ist sie z.B. durch eine Jiistier- oder Verschlussschraube 

17 geschlossen. 

In der Schieberbohrung 14 sitzt ein Schieber 18, der im 
Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet und quer zu dem 
Durchgangskanal verschiebbar gelagert ist . Der Schieber 18 
weist einen flachen zylindrischen und somit scheibenartigen 
Kopf 19 auf , der in dem Abschnitt 15 der Schieberbohrung 14 
sitzt. Der Aufiendurchmesser des Kopfs 19 ist geringfiigig ge- 
ringer als der Durchmesser der Schieberbohrung 14. Er sitzt 
abgedichtet dabei aber verschiebbar in dieser. An seiner dem 
Durchgangskanal 11 zugewandten Seite weist der Kopf 19 eine 
ebene Ringflache oder, wie Figur 2 und 3 andeuten, eine sat- 
telformige Plache 21 auf . Sie kann so geformt sein, dass sie 
bei der in Figur 2 veranschaulichten Position des Schiebers 

18 glatt an die zylindrische Wandung des Durchgangskanal s 11 
anschlieSt, um die hier flielSende Stromung wenig zu storen 
und somit einen geringen Durchfluss wider stand zu produzieren. 

Von dem Kopf 19 ragt mittig ein Stif tabschnitt 22 auf, 
der vorzugsweise einstiickig mit dem Kopf 19 verbunden ist. 
Der Stif tabschnitt 22 weist einen Durchmesser auf, der we- 
sentlich geringer ist als der des Kopfs 19. Er ist so ge- 
wahlt, dass er den freien Stromungsquerschnitt des Durch- 
gangskanals 11 moglichst wenig beeintrachtigt . Die L^nge des 
Stif tabschnitts 22 entspricht vorzugsweise dem Durchmesser 
des Durchgangskanal s 11. An seinem von dem Kopf 19 abliegen- 
den Ende tragt der Stif tabschnitt 22 einen vorzugsweise ein- 
stuckig angeformten Sperrabschnitt 23, der im Wesentlichen 
als zylindrischer Kolben ausgebildet ist und mit geringem 
Spiel axial verschiebbar in dem Abschnitt 16 der im Ganzen 
zylindrischen Schieberbohrung 14 sitzt. Seine Lange ist gro- 
ISer als der Durchmesser des Durchgangskanal s 11 und somit 
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auch langer als der Stif tabschnitt 22. An seiner dem Durch- 
gangskanal 11 zugewandten Seite ist der Sperrabschnitt 23 mit 
einer ebenen Ringflache oder, wie in den Figuren 2 \ind 3 ver- 
anschaulicht, mit einer sattelf ormigen RingflSche 24 verse- 
hen, die den Stif tabschnitt 22 umgibt und der zylindrischen 
Kontur der Wandung des Durchgangskanals 11 folgt. Dadurch 
schlieSt die Ringflache 24 glatt und stufenfrei an die Wan- 
dung des Durchgangskanals 11 an, wenn sich der Schieber 18 in 
der in Figur 2 dargestellten Stellung bef indet . 

Den Kopf 19 durchsetzen ein, zwei oder mehrere Kanale 
25, 26 in Langsrichtung. Diese KanSle fiihren somit aus dem 
Durchgangskanal 11 in eine Kammer 27, die der Sperrabschnitt 
23 in den Abschnitt 16 der Schieberbohriing 14 abteilt. Der 
Sperrabschnitt 23 weist zur Begrenzung der Kammer eine ebene 
Endflache auf . 

Der Kopf 19 teilt in dem Abschnitt 15 der Schieberboh- 
rung 14 eine Kammer 28 ab, in der eine Druckfeder 29 angeord- 
net ist. Diese stutzt sich mit einem Ende an der Stirnflache 
des Kopfs 19 und mit ihrem anderen Ende an der Justier- oder 
Verschlussschraube 17 ab. Die Kammer 28 kann nach auSen be- 
liiftet sein beispielsweise durch eine nicht weiter ver- 
anschaulichte Zentralbohrung der Justier- oder Verschluss- 
schraube Oder durch einen anderweitigen Kanal. Der Kopf 19 
ist vorzugsweise abgedichtet in der Schieberbohrung 14 gela- 
gert. Dazu weist der an seiner aulSeren zylindrischen Mantel - 
flache eine Ringnut auf, in der ein Dichtungselement , bei- 
spielsweise ein 0-Ring 20 sitzt. Anstelle desselben konnen 
auch Lippendichtungen oder anderweitige Dichtungselemente 
vorgesehen werden. Zur Unterstutzung des O-Rings oder des 
anderweitigen Dichtungselements kann ein Stxitzring vorgesehen 
werden. Dieser ist nicht veranschaulicht . Ist der Kopf 19 
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jedoch nicht fluiddicht gegen die Wandung der Schieberbohrung 
14 abgedichtet, ist die Kammer 28 mit einer Olabf lussleitung 
verbunden, die zu dem Sauganschluss der Hydraulikpumpe 2 
f uhrt . 

Das insoweit beschriebene Schieberventil 8 arbeitet wie 
f olgt : 

Steht in dem Durchgangskanal 11 Fluid mit niedrigem 
Druck an, befindet sich der Schieber 18 in der in Figur 2 
veranschaulichten Position. Die Druckfeder 29 halt den Schie- 
ber in seiner oberen Position, die eine Durchlassposition 
ist. Das Hydraulikf luid nimmt den Durchgangskanal 11 wie auch 
die Kanale 25, 26 und die Kammer 27 ein. In die Kammer 2 8 
dringt es jedoch in Folge der abgedichtet Lagerung des Kopfs 
19 nicht vor. Gegen die Kraft der Druckfeder 29 wird eine von 
dem Fluiddruck hervorgeruf ene Kraft, die sich aus dem Fluid- 
druck und der von dem Kopf 19 beschriebenen Kreisflache he- 
re chnet . Dies deshalb, well gegen die Kraft der Druckfeder 29 
der Fluiddruck wirkt, soweit er auf die Flache 21 einwirkt 
sowie auf einen Abschnitt der oberen Stirnflache des Sperrab- 
schnitts 23 . Die aulSere Ringzone derselben ist durch die 
Ringflache 24 kompensiert, wohingegen ein der Querschnitts- 
flache des Stif tabschnitts 22 entsprechender Flachenanteil 
unkompensiert bleibt und somit zur Kraft in Of f nungsrichtung 
beitragt . 

Nimmt die Strdmung, d.h. die FlieSgeschwindigkeit in dem 
Durchgangskanal 11 zu wirkt sowohl auf die Flache 21 als auch 
auf die Ringflache 24 ein verminderter Druck. Dieser wirkt 
uber die Kanale 25, 26 auch in der Kammer 27 druckmindemd, 
so dass der Schieber 18 noch sicherer in Of f enstellung gehal- 
ten wird. Eine vergrofierte DurchstrSmung kann somit nicht zum 
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urplotzlichen und nicht gewunschten SchlieiSen des Schieber- 
ventils 8 fuhren. 

Nimmt der statische Druck in dem Durchgangskanal 11 hin- 
gegen uber eine Druckgrenze hinweg zu, die als Schaltgrenze 
dient, verschiebt sich der Schieber in die Position gemaS 
Figur 3 . Dies kornmt zustande wenn der auf den Kreisquer- 
schnitt des Kopfs 19 wirkende Druck eine Kraft erzeugt, die 
die Kraft der Druckfeder 2 9 ubersteigt. Diese Kraft wirkt bis 
die untere Kante des Sperrabschnitts 23 die untere Begrenziong 
des Durchgangskanal s 11 erreicht hat. Dabei kann der Sperr- 
abschnitt 23, wie Figur 3 veranschaulicht , eine den Stift 22 
umschlieSende ringformige Kammer 31 vollstandig von dem 
Durchgangskanal 11 abtrennen. 1st dies der Fall, ist das von 
der Kammer 2 7 und der Kammer 31 sowie den Kanalen 25, 26 auf- 
genommene Fluid im Wesentlichen druckentlastet . Der Druckfe- 
der 29 steht in diesem Zustand keine Kraft mehr entgegen. In 
Folge dessen bewegt sich der Schieber 18 so weit zuriick, dass 
die Kammer 31 gerade eben von dem Durchgangskanal 11 abge- 
schlossen ist. Es entsteht zwischen dem AuSenumfang des 
Sperrabschnitts 23 und der inneren Wandung des Abschnitts 15 
der Schieberbohrung 14 ein Drosselspalt 32, der an der in 
Figur 3 bezeichneten Stelle den Wert Null erreicht. Diese 
Stelle wird durch eine gedachte Ebene erfunden, die sowohl 
die Achse des Durchgangskanal s 11 als auch die Achse der 
Schieberbohrung 14 enthalt. Diese Ebene markiert an der Wan- 
dung des Durchgangskanals 11, wie auch an dem Mantel des 
Sperrabschnitts 23 eine Linie. Wo sich diese Linien treffen 
ist genau die Stelle anzutreffen, bei der der Drosselspalt 
den Wert Null annimmt. Diese Position regelt der Schieber 18 
automatisch ein, so lange der Druck in dem Durchgangskanal 11 
den Abschaltwert ubersteigt. So lange dies der Fall ist, wird 
dieser Drxick liber den auf Null eingeregelten Drosselspalt 32 


13 


I* 


wo 2004/109166 


PCT/EP2004/005712 


auch an die Kammer 31 weiter gegeben. Fallt der Druck hin- 
gegen unter diesen Schaltdruck ab, wird uber den Drosselspalt 
32 auch die Kammer 31 iind mit ihr die Kammer 27 entlastet, 
wodurch die Druckfeder 29 den Schieber 18 ohne storende Zeit- 
verzogerung in seine Ausgangslage gemaS Figur 2 zuruck be- 
fordert. Der Durchgangskanal 11 ist nunmehr wieder freigege- 
ben. 

Die Figuren 4 und 5 veranschaulichen eine abgewandelte 
Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemafien Schieberventils 8. So- 
weit in diesen beiden Figuren die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet. sind wie bei den vorstehend beschriebenen Figuren gilt 
die Beschreibung sowohl des Aufbaus als auch der Funktion 
entsprechend. Die Unterschiede ' sind im Folgenden erlautert: 

Die Kammer 28 ist mit einer Entlastungsbohrung 33 verse- 
hen, die im Falle einer abgedichteten Lagerung des Kopfs 19 
ins Freie und ansonsten zu einer Olsammelleitung f uhrt . Der 
Kopf 19 kann, wie bereits im Zusammenhang mit den Figuren 2 
und 3 erlautert, bedarfsweise durch ein Dichtungselement , wie 
beispielsweise einen O-Ring, gegen die Schieberbohrung 14 
abgedichtet sein. Er kann jedoch auch mit geringer Leckage in 
der Schieberbohrung 14 sitzen, wenn die Entlastungsbohrung 33 
an eine Olsammelleitung angeschlossen ist. 

Des Weiteren fehlen dem Sperrabschnitt 23 die Kanale 25, 
26. Diese sind durch einen Umgehungskanal 34 ersetzt, der 
ausgehend von dem Durchgangskanal 11 in die Kammer 27 f uhrt . 
Wie bei dem vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel sind 
die mit der Stromung in Beruhrung stehenden Flachen (Flache 
21 sowie Ringflache 24) parallel zu der durchf lieSenden Stro- 
mung und somit parallel zu der Wandung des Durchgangskanal s 
11 orientiert, so dass die gerade durch den Durchgangskanal 
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11 flielSende Stromung keine Geeamtkraft auf diese Flachen 
ausubt . Die Flache 21 ist dabei symmetrisch zu der Ringflache 
24 angeordnet und beziiglich einer den Stif tabschnitt 22 
rechtwinklig schneidenden Mittelebene, Jede in Folge der 
Durchstromung an der Flache 21 erzeugte Kraft wird somit von 
der entgegen gesetzt gerichteten gleich groSen Kraft kompen- 
siert, die an der Ringflache 24 erzeugt wird. Dies gilt ent- 
sprechend fur die vorbeschriebene Ausfuhrungsf orm. In diesem 
Sinne ist auch der Stif tabschnitt 22 zylindrisch ausgefiihrt. 

Der Umgehungskanal 34 zweigt, wie die Kanale 25, 26, 
quer von dem Durchgangskanal 11 ab und vermittelt somit den 
an der Wand wirkenden statischen Druck zu der Kammer 27. 

Hinsichtlich der Funktion ergibt ein Unterschied dahin- 
gehend, dass die Kammer 27 im Sperrzustand des Schieberven- 
tils 8 (Figur 5) nicht iiber dem Drosselspalt 32 sondern di- 
rekt uber den Umgehungskanal 34 mit dem statischen Druck be- 
aufschlagt wird. Der Sperrabschnitt 23 kann deshalb ungehemmt 
in Sperrrichtung bewegt werden bis der Kopf 19 einen Anschlag 
findet. Dieser kann beispielsweise an der Justier- und Ver- 
schlussschraube 17 ausgebildet sein. Die Druckentlastung der 
Kammer 27 erfolgt ebenfalls liber den Umgehungskanal 34. 

Wie bei dem vorbeschriebenen Beispiel auch, wirkt in 
Of fenstellung liber den Umgehungskanal 34 ein gewisser Sog auf 
die Kammer 27 wenn die Durchstromung durch den Durchgangs- 
kanal 11 groS ist. Mit beginnendem Sperrvorgang nimmt dieser 
Sog jedoch ab, wodurch die den Schieber 18 bislang in Of fen- 
stellung haltende und somit die Druckfeder 29 unterstutzende 
Kraft wegfallt. Dieser Wegfall fuhrt zu einem plotzlichen 
schaltenden Schliefien des Schieberventils 8. Ebenso bewirkt 
die Durchstromung durch den Durchgangskanal 11 beim Offnen 
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eine Beschleunigung des Of f nungsprozesses . Das Schieberventil 
schlieSt deshalb schnell imd prazise. Zwischenstellungen in 
denen es zu Schwingungs- und Gerauscherscheinungen kommen 
konnte werden vermieden. 

Das erf indungsgemaSe Schieberventil 8 weist einen Schie- 
ber 18 auf , der quer zu dem Durchgangskanal 11 beweglich ge- 
lagert ist . Er ist insoweit asymmetrisch ausgebildet, als 
durch geeignete Kanale 25, 26, 34 in dem Durchgangskanal 11 
herrschender Druck auf eine Seite des Schiebers 18 gelangen 
kann wahrend die andere Seite drucklos oder tnit einem kon- 
stanten geringeren Druck beaufschlagt ist, Dem Druck entgegen 
wirkt eine Druckfeder 29, die den Schieber 18 in Offenstel- 
lung halt. Uberwiegt der Fluiddruck wird der Schieber 18 in 
Sperrstellung verschoben, in der er so lange verbleibt bis 
der Druck die Schaltgrenze wieder xinterschreitet . 
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Patentanspruche r 

1. Schieberventil (8) fiir Hydrauliksysteme (1), 

mit einem Ventilgehause . (9) , der einen Durchgangskanal 
(11) mit einer sich quer durch diesen^ erstreckenden 
Schieberbohrung ( 14 ) auf weist , 

mit einem Schieber (18) , 

- der einen Kopf (19) auf weist, der in der Schieber- 
bohrung (14) langs verschiebbar gelagert und mit 
dem in dem Durchgangskanal (11) herrschenden Fluid- 
druck beaufschlagt ist, und 

— der einen Sperrabschnitt (23) auf weist, der mit dem 
Kopf (19) verbunden und dadurch mit dies em zwischen 
einer Sperrstellung und einer Freigabestellung ver- 
stellbar ist. 

2. Schiebeorventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kopf (19) in der Schieberbohrung (14) abgedich- 
tet gelagert ist, 

3. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kopf (19) in der Schieberbohrung (14) eine nach 
auiSen beliiftete Kammer (28) abteilt, 

4. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass zur federnden Vorspannung des Schiebers (18) eine 
Druckfeder (29) vorgesehen ist, die sich mit einem Ende 
an dem Kopf (19) und mit ihrem anderen Ende an einem 
Widerlager (17) abstiitzt. 
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5. Schieberventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Widerlager (17) einstellbar ist. 

6. Schieberventil nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckfeder (19) in der Kammer (2 8) 
angeordnet ist. 

7. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sperrabschnitt mit dem Kopf liber einen Stift- 
abschnitt (22) verbunden ist, dessen Durchmesser gerin- 
ger ist als der Durchmesser des Sperrabschnitts (23) . 

8. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sperrabschnitt (23) spielarm in der Schieber- 
bohrung (14) gefiihrt ist, 

9. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sperrabschnitt (23) in der Schieberbohrung (14) 
eine Kammer (27) abteilt und dass wenigstens ein Kanal 
(25, 26, 34) vorgesehen ist, der die Kammer (27) mit dem 
Durchgangskanal (11) verbindet . 

10. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sperrabschnitt (23) einen Durchmesser aufweist, 
der geringfugig geringer ist als der Durchmesser des den 
Kopf (19) aufnehmenden Abschnittes (15) der Schieberboh- 
rung (14) , so dass der Abschnitt (15) der Schieberboh- 
rung (14) mit dem Sperrabschnitt (23) einen Drosselspalt 
(32) festlegt, wenn sich der Sperrabschnitt (23) in 
Sperrstellung befindet. 

11. Schieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchmesser der Schieberbohrung (14) wenigstens 
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SO grofi ist wie der Durchmesser des Durchgangskanals 
(11) . 

12 . Hydrauliksystem 

mit einer Hydraulikputnpe (2) , mit einer Last (3) und mit 
wenigstens zwei zueinander parallelen Zweigen, sowie 

mit wenigstens einem Schieberventil (8) nach Anspruch 1, 
das in einem der Zweige angeordnet ist. 
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